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Sadrzaj predavanja |

Koliko poznajemo posmatracku kosmologiju I
danas? ‘

Zasto je vazno traziti protojata galaksija?
Cime i kako ih trazimo?
Cemu to sluzi?

Astrofizika izucavanjem galaksija u protojatima i
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Mala kosmoloska vremenska kapsula
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® Ne znamo bas kako su nastale...ali
zato... NE znamo ni kako evoluiraju :)

® Prve zvezde (redshift~20), prve
galaksije (z~10).

®  Najvazniji parametri:

® Masa zvezdane polulacije-masa haloa
(barioni vs. tamna materija)

® Luminoznost

® Stopa radanja zvezda
® Dijagram boje

®  GalaktiCko okruzenije
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(¢) Interaction/“Merger” (d) Coalescence/(U)LIRG (e) “Blowout” (f) Quasar
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Evolucija galaksija / danasniji status 3
e [ |
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1.2. Evolucija galaksija = BOJE galaksija

Puno vrelog gasa= nema
stvaranja zvezda

® U Svemiru - mnogo manje
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® Spiralne galaksije PLAVE
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1.3. Sta nam kaZe teorija?

e N-Cesticne simulacije (Milenium simulation, Springel et al. 2006)
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1.4. Sta nam kaZu posmatranja (a sta teorija) ?

| . “Overdensity”=grupisanje -
e Matematika - mora da se alaksija

racuna korelacija izmedu ""g |

tacaka da bi se proverilo

udruzivanje galaksija u
strukturu
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e Astronomija - mora da se nade
"‘ nacin kako da se traga za
protojatima !
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e Astrofizika - radijacioni
mehanizmi + evolucija
pojedinacnih delova strukture+ S~ " ; :
evolucija hemijskih elemenata T L e SR S SR
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e Kosmologija - kako da pratimo
Sta se desava sa tamnom
materijom
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1.5. Osnovni sastojak proto-jata=ULIRG

Ultraluminous Infra-Red Galaxies

Obicne LIRG = Singl-galaksije (uglavhom) koje imaju spiralnu strukturu
(80%)

ULIRG= stadijum tzv. “galaktickih sudara”

Puno gasa (= star-forming) Luminoznost > 10exp(12) Suncevih

Puno prasnjave (problem sa galaktickom higijenom?)

Odredeni udeo zracenja dolazi od AGN-ova a ne od samog star-forming

regiona (potrebno je nekako to razgraniciti... vise reci u narednim
slajdovima)
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(a) Rdio teleskodna§jie
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2. (b) Ostali vazni teleskopi
GMRT ; HERSCHEL;
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3. Astrofizika

3.1 SED kriva za “star-forming” galaksije

A (um)
10° 10° 10° 10° 10°
10° Total =
E e Synchrotron :
R Free—Free ]
P e Thermal Dust
{0-! 4 Vise radio frekvencije
s : Na GHz frekvencijamaa spektar sinhrotronog
= : zracenja S(v) « va, pri ¢emu je & ~ — 0. 8,
% s i dok je za free/free emisiju stepen mnogo
: ravniji (« = — 0. 1).
107° E

e emas

 Nize radio frekvencije

* Free-free opticka dubina postaje mnogo veca i spektar sinhrotronog
zracenja postaje mnogo podlozniji apsorpciji.
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3.2 Sta je Far IR - Radio korelacija?

I NN ENCT U ORI DA

|
9 10 11 12 13
L60p¢m ( LO)

Bell (2003)
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3.3. Mehanizmi zracenja / poreklo

FRC ¢vrsta na skoro 6
MAGNITUDA merenih
luminoznosti!!!

(od MHz to 10%4 GHz !)

Kombinacija procesa
na manjim i vecim
skalama.
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3.4. Radio mape - kakva su okruzenja dalekih

star former (~60%)

Na najdubljem i
najtamnijem nivou radio
mapa, ULIRG dominiraju

nad AGN-ovima
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3.5. Kako koristiti FRC relaciju kao alat?

AGN
\
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log [FIR Lum (W)]
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3.6. Duboka radio posmatranja na ve¢im z pokazuju
haznake evolucije?

Vrednost izmedu IC i radio S
luminoznosti za uzorak gk = log,, ( e ) .

ULIRG galaksija v.l.4 GHz
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2.4l k& spektralni indeks
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Bourne et al. (2012)
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4. Posledice na globalno ponasanje ngia | éta

e Sta je, zapravo, SED?

SED = ZSdust + Sfree 23 Ssync

Dakle, mozemo celokupnu istoriju
galaksija da opisemo sa dve
velicine
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4.1. Kako se porede modeli i realne SED krive

1,000.000

z = 2.3259
Lo = (1.2 £ 0.2) x 1012L
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Zakljucci... (saveti, racun za plin)

Pracenje promene u mehanizmima zracenja—» razliciti uticaji na
okruzenje.

Ukupna masa sistema = SFR (galakticki ID)
Promene SFR sa crrvenim pomakom = SFR istorija (kosmicki ID)

Razlicita evolucija galaksija = razlic¢ita evolucija mase, ali i tamne
materije u haloima

Ogranic¢enja na prisutne kosmoloske modele (Lambda CDM)

Za posmatracke podatke potrebno mnogo obrade dubokih radio
pretrazivanja Kosmosa !!!
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